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Pirkanmaan tietojenkasittely-yhdistys
Pitky ry

www.pitky.fi

Pitky on Tietotekniikan liitto ry:n Pirkanmaan jasen-
yhdistys. Pitkyn toimii ICT-alan parissa tyoskentelevi-
en yksityisten henkiloiden ja yhteisojen yhdyssiteena
Pirkanmaan alueella ja tukee ndiden yhteisia pyrki-
myksia. Pitky jarjestaa jasentapahtumia ja koulutusta
seka yksityisille etta yhteisojasenilleen.

Edut:

- Oikeus osallistua Pitkyn jasentapahtumiin

- Kontakteja ja verkostoitumista niin Pirkanmaalla
kuin kansallisesti ja kansainvalisesti.

- Lehtipaketti jasenyysvaihtoehdosta riippuen

- Pitkyn Piiri

- Tietotekniikan liiton jasenedut

www.ttlry fi

Liittyminen ja jisentietojen muutokset:
Pitkyn jaseneksi voi liittya Tietotekniikan liiton por-

taalin kautta www.ttlry.fi

Jdasenmaksut 2009:

Henkilojasen kaksi lehted 84€
Henkilojasen yksi lehti 63€
Jasenyys ilman lehtia 49€

Opiskelijoille ja senioreille erikoishinnat.

Tarkemmin myos yhteisojasenten eduista ja hinnois-
ta: http://www.ttlry.fi/jasenille/jasenmaksut_vuonna_
2009/

Hallitus 2009
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hallitus@pitky.fi
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Tapahtumat 2009

Lisatietoa www.pitky.fi.

MAALISKUV

Saantomaarainen keviatkokous
pe 13.3.klo 18 alkaen,

TAKK, Tampereen valtatie 15

Toimintakertomus ja tilinpaatos 2008

Kokouksessa kisitellaan yhdistyksen saiantojen 10 py-
kalan kevatkokoukselle maaraamat asiat. Lisaksi paa-
tetdan seuraavista asioista:

Paatetdan yhdistyksen 6.6.2008 hyvaksymiin saantoi-
hin tulevat PRH:n vaatimat muutokset.

Valitaan Tietotekniikan Liitto Ry:n liittokokousedus-
taja edustajapaikasta ja hallituksen jasenyydestd eroa
pyytineen jasenen tilalle ja paatetaan mahdollisesta
hallituksen taydentamisesta.

Padtetaan tilintarkastajan ja varatilintarkastajan vaih-
tamisesta vuodelle 2009, jota UM:n myontama kehi-
tysyhteistyotuki edellyttaa.

Tilinpaatosta koskevat asiakirjat ovat nahtavilld ko-
kouksessa ja niista toimitaan kopiot niitd pyytaville
jasenille.

limoittautuminen www.pitky.fi

Tampereella, 9.2.2009

Hallitus

Tietohallinnon selviamiskeinot
taantumassa - auttavatko ITIL,
PRINCE tai CobiT

31.3.2009 klo 17:00- 19, TAKK, Tampereen
valtatie 15

Yhteistyossa TTLry, Wakaruja TAKK
Tilaisuuden tavoite on levittaa tietoutta tietohallinnon
johtamisen parhaista kaytannoista hyvan hallintota-
van, palveluprosessien ja projektinjohtamisen alueella
maakunnissa.
Aiheet
Governance vaatimukset tiukkenevat ->
CobiT
Palveluprosesseja pitdd tehostaa -> ITIL
Pitdaa valita oikeat projektit ja johtaa niitd
tehokkaasti -> PRINCE2
limoittautuminen www.pitky.fi

Viinikoulu
pe 13.3.klo 19.00 alkaen, TAKK,Tampereen
valtatie 15

Kevikokoukseen jilkeen. Kokoukseen osallistuville
jasenille viinikoulu on ilmainen, muille 20 €,
limoittautuminen www.pitky.fi paikkoja rajoitetusti

Agile- Ketteryys vai kuolema
20.4.2009 kilo 9.00-12.00 aamubrunssi
Tieturilla

Yhteistyossa Tieturi Oy, Satakunnankatu 18 B,

Klo 8.30 aamupala ja klo 9.00-1 1.45 asiaa.

- ketteryyden menestystarinat

- mika ei ole onnistunut?

- mitd seuraavaksi?

limoittaudu osoitteeseen kurssit@tieturi.fi paikkoja
rajoitetusti.

Muista mainita tilaisuus ja pvm.

Virtualisointi tanaan -

paluu menneisyyteen?

pe 20.3. klo 9.00-11.30 aamubrunssi Soveltolla

yhteistyossa FC-Sovelto, Naulakatu 3

Klo 8.30 aamupala ja klo 9.00-11.45 asiaa.

Yleista:
Mita virtualisointi tarkoittaa?
Mihin virtualisointia tarvitaan?
Mita voidaan virtualisoida?

Teknologiat ja toimijat:

o Toimijat markkinoilla
Teknologiat ja niiden erot

FC Sovelto tarjoaa aamiaisseminaarin veloituksetta.

Peruuttamatta jattamisesta veloittavat 50 EUR! |I-
moittautumiset osoitteeseen info@fcsoveltofi. Pai-
kat taytetadn ilmoittautumisjarjestyksessa.

Kevailla viela tulossa:

Proffasauna, 13.5.2009 klo 17-22 Tieto Oyj
Dokumettienhallinta-teemalla

Pitky GP

Kevatretki?

Syksylla tulossa

Projektipaivat TTY:lla 11.-12.8.2009
http://www.cs.tut.fi/tapahtumat/projektiopetus09/
Pitky GOLEF, Jouni Kirjola

Aamubrunsseja ajankohtaisista asioista yhteistyoorga-
nisaation kanssa

Syyskokous ja pikkujoulut
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Puheenjohtajan palsta

Pitkyn 43-toimintavuosi on alkanut ja uusi hallitus on
aloittanut tyonsa. Hallitus on kokoontunut kaksi ker-
taa ja jasentilaisuuksia on pidetty jo kolme.

Itsellani on nyt alkamassa toinen vuosi hallituksessa
ja ensimmainen vuosi yhdistyksen puheenjohtajana.
Ennen minua puheenjohtajana on toiminut 23 hen-
kiloa. Arvostan saamaani luottamustehtavaa ja jatkan
osaltani tyota, jolla pyrimme jarjestimdan hyvia jase-
nille maksuttomia tapahtumia ajankohtaisista aiheista
yhteistyokumppaneidemme kanssa.

Viime vuoden lopulla yhdistyksemme sai Ulkoasi-
ainministerion paatoksen kansalaisjarjestojen kehitys-
yhteistyotuesta vuosille 2009-201 I, yhteensa 134400
euroa. Tuella rahoitetaan Tansaniassa Dar es Salaamin
yliopiston, College of Engineering and Technology,
sekd Institution of Engineers Tanzanian kanssa ICT-
ymparistojen kehittamista. Projektia hallinnoi kehi-
tysmaakerhomme PiKeKe vastuuhenkilona Kristina
Nokso-Koivisto. Tulemme tiedottamaan projektin
etenemisesta kotisivuillamme, timan lehden seuraa-
vissa numeroissa ja yhdistyksen tilaisuuksissa.

Tassa lehdessa esitellaan uudet hallituksen jasenet
ja kerrotaan tulevista ja jo pidetyista tapahtumista.
Lehden teemana on testaus ja virtualisointi. Teema
jatkunee seuraavassa numerossa.

Lehden tullessa painosta hiitolomakausi on ohi ja
talven selkd on taittunut. Virallisesti Suomi on nyt
taantumassa ja yrityksilla on taloudellisia haasteita pi-

tda osaava henkilostonsa tyossa. Toivottavasti nyt kun
on aikaa, onnistutaan jarjestimain rahoitusta uusien
toimintatapojen ja niitd tukevien ICT-jarjestelmien
kehittamiseen. Niilli on mahdollista saavuttaa kilpai-
luetua, kun talouden pyorit lahtevit taas aikanaan
pyorimaan. Pitky haluaa olla mukana tissa tyossa jar-
jestamalld tietoiskuja ja verkostoitumismahdollisuuk-
sia ajankohtaisista aiheista. Osallistukaa tilaisuuksiin ja
erityisesti yhteisOjasenia pyydetaan lihettimaan asi-
antuntijoitaan hakemaan uusia vinkkeja toiminnan ja
tietojarjestelmien kehittamiseen. Ehdotukset tapah-
tumista ja jutut lehteen ovat tervetulleita — lehden
mainostilaakin myydaan

Aurinkoista kevatta
Saul Wiinamaki
puheenjohtaja@pitky.fi

Pitkyn hallituksen uudet

Uusilta hallitusjéseniltd kysyttyd:

isenet

1. Mikd oli ensikosketuksesi tietojenkdsittelyyn tai tietotekniikkaan?
2. Mitd toitd nykyddn teet ja mihin kdytdt tietotekniikkaa?

3. Miten olet tutustunut Pitkyyn?
4. Mitd aiot tehdd Pitkyn hallituksessa?
5.Terveisesi jdsenille?

6: Miten muuten pidat ylld kuntoasi, jotta viihdyt tietojenkdsittelyhommissa ja jaksat istua koneella?

|. Opiskeluaikana 90-luvun alussa.

2. Olen yrittaja ja yritykseni Avainprojekti tarjoaa
projektinhallinnan asiantuntijapalveluita ja koulutusta.
Tietotekniikkaa hyodynnan luonnollisesti kommuni-
koinnissa, suunnittelussa, projektiseurannassa, koulu-
tuksessa ja dokumentoinnissa.

3.Toisella opiskelukierroksellani Tampereen yliopis-
tolla Timo Porasen opastamana.

4.Toivon olevani aktiivinen jasen ja pystyvani anta-
maan panoksia mm. arvokkaaseen kehitysyhteistyo-
projektiin. Tuon hallitukseen alan pienyrittijanakokul-
maa.



5. Osallistukaa aktiivisesti yhdistyksen tarjoamiin ti-
laisuuksiin. Kannattaa my6s tehda aloitteita siita, mita
toivotte hallituksen tarjoavan jasenille.

6. Liikun paljon, mm. lenkkeily, hiihto, bailatino.Avan-
touintia ei voita mikaan, siihen jai koukkuun.

Turkk
Nappila
ppil

I. 80-luvun lopulla Commodore 64, jota seurasi
melko pian kolmekasikutonen. Sitten tulikin pitkahko
tauko tietoteknisissa innovaatioissa, joka paattyi vasta
vuonna 2000, kun yllattaen 16ysin itseni tietojenkasit-
telyn paaaineopiskelijana Tampereen yliopistossa.

2. Tyoskentelen tutkijana Tampereen yliopiston
tietojenkasittelytieteiden laitoksella. Tietotekniikkaa
tulee kaytettya paivittdin erilaisten tyotehtavien ja si-
viiliasioiden hoitamiseen.

3. Ensimmaisen kerran tulin tietoiseksi Pitkysta, kun
minut aikoinaan varvittiin tyopaikan Pitky GP -jouk-
kueeseen.

4. Minut on valittu Pitkyn arkisto- ja stipendivastaa-
vaksi. Muutoin aion tuoda tarpeen mukaan yliopisto-
ja opiskelijandkokulmia esille hallituksen toiminnassa.

5. Tutkikaa Pitkyn tapahtumakalenteria! Varsinkin
tana kevaina sielta 16ytyy monenlaisia kiinnostavia ta-
pahtumia, joihin kannattaa osallistua.

6. Pari kertaa viikossa osallistun tyopaikkasahlyyn.

Samoin yritin ehtia muutaman kerran viikossa vie-
railemaan kuntosalilla.Vaihtuvalla menestyksella pyrin
myos harrastamaan ulkona liikkumista.

Aki

[ e g oo [}
Pitkajarvi
I. Opiskelin Helsingissda ATK-instituutissa Arto
Laitisen johdolla varusohjelmointia, assembleria, oh-
jelmointitekniikkaa ja muuta lysteja 80-luvun alun

“hype”-juttuja ja valmistuin datanomiksi vuonna
1982.

Ensimmainen kunnon tdysplajays tietotekniikan
kanssa tuli Jorma Tolvin kelpuutettua allekirjoittaneen
harjoittelijaksi Helsingin Eirassa sijainneeseen Nokia
Kaapelitehtaan myynnin tuki —yksikkoon.

Taloon oli juuri hankittu kahden Digitalin PDPI |
tietokoneen seuraksi ranskalaista eleganssia Honey-
well-Bull Mini-6 tietokoneen muodossa ja paikalleen
asennuksen jilkeen poistuneet ranskalaiset insinoorit
jattivat jalkeensd ainoastaan ranskankielisen kaytto-
ohjeiston.

Sain kyseisen tietokoneen ohjeistoineen kaytan-
nossa yksityiskdyttooni noin puoleksi vuodeksi teh-
tavanantonani keksia jotakin kayttod moiselle rakki-
neelle. Kun en muuta keksinyt laadin ohjelman, jolla
saattoi laskea kaapelirakenteiden materiaalimenekke-
ja eli ohjelmani korvasi vuosia kdytossa olleet Texas
Instrumentsin ohjelmoitavat laskimet, joilla jaarapai-
simmat myynti-insinoorit jaivat ohjelmani julkaisun
jalkeenkin naita laskelmia tekemaan.

Taman ohjelmiston parissa meni seka harjoittelu-
jakso etta viimeisen opiskeluvuoden iltapuhteetkin ja
ohjelmisto sinnitteli elossa pitkille 90-luvun puolelle-
kin, kunnes aikanaan tima Y2K nyykaytti ohjelmalta
alustan.

2. Toimin Cortex Partners Oy:ssa Business Deve-
loperina sekd Xprint-tuotteiden tuotepaillikkona.
Tarkoitukseni on kehittad yrityksen prosesseja ja
soveltaa niita uusille liilketoiminta-alueille, kuten talla
hetkelld Xprint.

Suurimmaksi osaksi tietotekniikan kiytté osuu ns.
normaalin toimistosovellusten pyorittimiseen eli MS
Office on eri sovelluksineen ahkerasti kaytossa. Oh-
jelmistot, joihin tunnen voimakasta lukkarinrakkautta,
ovat kuvien kasittelyyn ja videotallenteiden editointiin
tarkoitetut sovellukset. Koskapa olen nuoresta saakka
seka valo- etta videokuvannut, tuntui luonnolliselta
jatkaa tdtd suuntaa myos digitaalisen kuvaamisen ja
kuvatuotteiden kasittelyn alueelle. Vierailijani saatan
nykyaan puuduttaa VHS-videoiden sijasta typerrytti-
valla maaralla DVD-formaattiin toimitettuja kotielo-
kuvia.

Tietoturvatekniikka on sitten se toinen suuri so-
vellusalue, jonka parissa tietokoneiden prosessorit
saavat kyytia. Erilaiset palomuurit ja IDS/IPS —jarjes-
telmat,VPN-tunnelit ja TCP/IP-verkkojen muut kilkut-
timet ovat tulleet tutummiksi kuin mita oli aikoinaan
tarkoitus.

3. Aikoinaan ATK-instituutissa oli muutamia innok-
kaita henkilGita, jotka aktiivisesti varvasivat opiskeli-
joita Hetkyyn ja tietojenkasittely-yhdistys- taival alkoi
itse asiassa pienella hutilla.

Ryhdyttyani Tampereella alan hommiin, huolehti en-
simmainen tyonantajani, Softplan Oy, meikaldisen pois
hesalaisten riveistd peritamperelaisen Pitkyn huo-
maan.Aluksi, ja loppujen lopuksi varsin monen vuoden
ajan, keskeinen intressi yhdistykseen kuulumisessa oli
jasenetulehdet sekd ATK-VUOSIKIRJA. Siihen aikaan

5
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kun alalla toimijoita oli varsin vahan, oli tarkeaa nahda
oma nimensa kirjoissa ja kansissa.

Vuodet ovat kuluneet ja tyonantajat vaihtuneet,
mutta Pitkyn jasenyys vain pysyy ja paranoo... niin
kuin erdassa mainoksessa oli tapana lausua.

4. Olen lahtenyt tahan hallitustaipaleeni freshman
antaa yhdistykselle jotakin takaisinkin kaikkien naiden
vuosien “vapaamatkustuksen” jalkeen.

5.Vaikka juuri talla hetkelld tulevaisuus ehka nayttaa
harmaalta ja sumealta,on hyva kuitenkin muistaa, etta
jokaisesta matalasuhdanteesta, taantumasta ja lamas-
takin on tultu takaisin ylos nimenomaan tietojenkasit-
telyala etunendssa.

6.Tassa jokusia vuosia sitten tormasin Internetissa
omituiseen joukkoon, jotka juoksivat verkossa jul-
kaisujen juttujen takia ympari metsia haeskelemassa
sinne katkettyja pakasterasioita. No sehan kuulosti ai-
van hoopolta, joten siti tiytyi koko perheen voimalla
kokeilla ja ... jaiimme koukkuun GEOKATKENNAN
ihmeelliseen maailmaan (www.geocaching.com).

Kevaan tullen alkaa toinen suuri intohimo isked
kimppuun. Maan hiljalleen paljastuessa hankien alta ja
ruohon putkahtaessa jilleen esille alkaa ote putterin
gripistd saada aivan uudenlaista puhtia.

Kevit auringon myota hakeudun ensin Nokia River
Golfin rangelle muistelemaan mitd mailojen kanssa oi-
keastaan pitkiadn toimia ja kun tyypillisesti huhtikuun
tienoilla Kartano-kentta avataan jasenistolle, olen jal-
leen kuin varsa kevitlaitumella.

Vastaavasti syksyn puolella kentaltid poistumista vii-
vytetaan niin pitkdan kunnes henkilokunta keraa liput
greeneiltd talvivarastoon ja silloin joudun sanomaan
golffaukselle muutamien kuukausien hyvastit.

Tero Ahtee

I. Ehkdpa se kun varusmiehena 1981-82 tuli kape-
Ioitya RACAL:n ja TELEFUNKEN:n sanomalaitteita
(Nokian ”’sanlaa” ei silloin viela ollut).

Taikka oikein tietokoneisiin, kun ostin ensimmaisen
(kannettavan) tietokoneeni: Kaypro 4, CP/M-kaytto-
jarjestelmilld, opiskeluaikoina noin vuonna 1985 tai
1986.

2. Toimin opetuskoneena eli ohjelmistotuotannon
lehtorina TTY/OH]J:lla. Sielli Suomen parhaassa tek-
nillisessa yliopistossa.

Tietotekniikkaa kaytin sahkopostiin, tiedonhakuun,
kurssien kaikenlaiseen materiaaliseen kirjanpitoon,
niin eipa tailla ilman tietotekniikkaa enia parjaisi.

Aivan kaikkia nakemiani asioita ei kuitenkaan kan-
nattaisi tehda tietotekniikan avulla... ei tietotekniikka
saa olla mikaan itsetarkoitus.

En kuitenkaan ole niin tirkea henkild, etta minun
pitdisi pitdd matkapuhelinta jatkuvasti paill, tai edes
mukana.

3. Opiskeluaikana yliopistolla 1980-luvun lopulla
liityin Tietotekniikan liittoon (PC-kayttajat), koska
liiton jasenedut olivat niin poskettoman hyvit (mm.
Tietoviikko-lehti). Pitkyyn taisin liittyd vasta valmis-
tumisen jilkeen 1990 tai siind paikkeilla kun paadyin
toihin TTKK:lle.

4. No tassa vasta katsellaan, puuhaa hallituksessa
onkin paljon enemman kuin tavalliselle jasenelle na-
kyy. Mutta jos johonkin hallitukseen on paatynyt, niin
sielld sitten myos tehddan hommia eika vain olla.

Projektinhallintapadivaa 12.08. ainakin junailen tana
vuonna, seka pidan silmat ja korvat auki kaikenlaisille
ideoille.

5. Toimintaa on todella paljon, mutta onhan meita
jasenidkin tuhat. Ei muuta kuin poimitte parhaat eli
kiinostavimmat tapahtumat ja nautitte jaseneduistan-
ne. Kylla jasenmaksullenne katetta 16ytyy.

Kiva olisi nihda paljon jasenia tapahtumissa, vain
muutamiin on jouduttu myymaan ei-oo-paikkoja kun
on ollut jo tdyttd. Jasentilaisuudet ovat parhaita tilai-
suuksia tavata vanhoja ja uusia tuttuja sekd verkos-
toitua.

6. Tosi on, ettd vaihtelua pitda olla toimistotyodlle.
Maastossa retkeilen ja jotostelen mielellani aina sil-
loin tilloin, talvella vahan hiihtelen, sahlyvuoro on
tyopaikalla ympari vuoden ja joskus tulee Vapaaehtoi-
sen pelastuspalvelun etsintahalytyksiakin jotka pitavat
valppaana. Mutta en silti juokse. ;-)

Haluaisiko yrityksesi
mainostaa Piirissa?

Piirid lukee painettuna yli tuhat pirkanmaalaista ICT-
alan ammattilaista. Lisdksi lehti julkaistaan verkossa
kaikkien luettavaksi.

Piiri julkaisee mielellddn tietotekniikkaan ja koulutuk-
seen liittyvid mainoksia. Ota yhteyttd Piirin toimituk-
seen (piiri@pitky.fi), niin saat lisdtietoa hinnoista ja
julkaisuajankohdista.




Virtualisointi - totta vai tarua
VMware ja Citrix

Aamubrunssi jdrjestettiin yhteistydssd Arrow ECS / DNS Finland Oy:n ja TAKK:n kanssa.
Tdssd Arrow ECS:n Taneli Hdmeen lyhyt johdatus virtualisointin.
Tapahtuman eistykset ovat Pitkyn sivuilla www.pitky.fi

Virtualisointiteknologia tehostaa nykyaikaisia IT-ym-
paristoja

Virtualisointi on kattotermi joukolle teknologioita,
joiden avulla resursseja (kuten palvelin, kayttojarjes-
telma, sovellus tai tallennuslaite) pyritdan hyodynta-
maan tehokkaammin ja joustavammin. Talloin yksi
resurssi (esimerkiksi palvelin) voi toimia useampana
loogisena resursseja (joukko virtuaalipalvelimia) tai
vaihtoehtoisesti useat resurssit (esimerkiksi joukko
pienia palvelimia) voi nakya kayttijalle yhteni loogi-
sena resurssina (yksi tehokas virtuaalipalvelin). Vir-
tualisointi toteutetaan ohjelmistojen avulla, mutta

R .

RSN,

teknologioiden tarpeet otetaan otetaan huomioon
fyysisten laitteiden suunnittelussa.

Virtualisointiteknologioita hyddynnetaan kaikilla
IT-jarjestelmien tasoilla. Arkipaivaisin esimerkki on
tyopoytaasetuksilla. Laajimmallaan kyse on ymparis-
tosta, jonka kaikki osat ovat virtualisoitu sovellus- ja
verkkoymparistoa myoten. Tyypillisesti teknologioi-
den hyodyntiminen aloitetaan palvelinympariston
virtualisoinnilla.

Lue lisaa seuraavasta numerosta

Arrow ECS | DNS Finland Oy Pia
Pulkkanen organisoi ja asiantuntijat
Mika Sonck ja Jussi Juusela esittelivét
kaksi keksisintd virtualisointialustaa.
Pia Pulkkanen kertoi myds yhteistyo-
sopimuksesta TAKK:n kanssa, joka
tarjoaa my6s Tampereelle asiantun-
tevaa virtualisointikoulutusta.
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Ohjelmistojen test

Ohjelmistojen testauksen merkitys on korostunut huomattavasti siitd tilanteesta missd elimme 10 — 20 vuotta sit
suuksia. Samassa suhteessa kun ohjelmistojen kompleksisuus kasvaa, kasvaa myds ammattitaitoisen testauksen v
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ammattitutkinnon, jolla osaltaan taataan testadjille heiddn ansaitsemansa arvostus ja ammattitaito.

Artikkelin kirjoittajalla, Pasi Kivimdelld, on yli 15 vuoden
kokemus vaativista tuotekehitys- ja kdyttdonottotehtdvis-
td, testaus- ja testauksenkehitysprojekteista. Pasi toimii
Pitkyn jdsenyrityksessd nimeltddn Pasaati Consulting van-
hempana projektipddillikkond.

Mita testaus on

Ohjelmiston testaus on vaihe- tai lopputuotteen toi-
mintaa vertailtuna vaatimusmaarittelyjen ja spesifikaa-
tioiden kuvaamaan toimintaan. Vaatimusmaarittelyt
kirjataan ja kasitellddn ennen kuin tuoteen kehitys
varsinaisesti aloitetaan. Ohjelmiston toimintaa ver-
rataan koko testausprosessin ajan vaatimusmaaritte-
lyihin. Ohjelmiston pitda kaikissa olosuhteissa toteut-
taa/tehda ne asiat ja toiminnallisuudet, jotka siltd on
vaatimusmaarittelyissa suunniteltu. Testitapauksia ja
—kuvauksia tarkennetaan vaatimusmaarittelyjen mu-
kaisilla spesifikaatioilla.

Esimerkki vaatimuksesta: Sdhkémoottorilla ja ladattaval-
la akulla toimiva hammasharja, jolla voidaan puhdistaa
hampaat tehokkaasti kahdesti pdivdssd.

Seuraavan sivun kuvassa on varsin lyhyesti kuvattu
nelji perustestivaihetta, joita kaytetddn ohjelmisto-
tuotteen testaukseen tuotekehityksen aikana. Tes-
tausvaiheet ovat osittain rinnakkaisia niin, etta hy-
vaksyntitestausta lukuunottamatta muut testivaiheet

voivat olla osittain tai kokonaan paillekkiin. Ohjel-
mistoa rakennetaan ja lisataan koko testausprosessin
lapi aina systeemitestaukseen saakka. Periaatteessa
systeemitestauksen aikana hyviksytain ainoastaan
I6ytyneiden vikojen korjauksia, mutta tastakin voidaan
poiketa, jos testausprosessissa muuten huomioidaan
koko tuotteen testaus (esimerkiksi oma testausvaihe
julkaistavalle tai toimitettavalle testaukselle).

Ohjelmistojen
perustestausvaiheet

Modulitestausvaihe

Modulitestauksella tarkoitetaan testausvaihetta, joka
tyypillisimmilldan on kyseisestd ohjelmistomodulista
vastaavan ohjelmistosuunnittelijan itsensd tekemai
testausta. Talld testivaiheella suunnittelija varmistuu
siita, ettd moduli on valmis liitettavaksi osakokonai-
suudeksi suurempaan jarjestelmaan, jota voidaan tes-
tata seuraavassa testivaiheessa. Moulitestaus yleisesti
tehdain ns. testipenkeissa, jossa ymparoivat rajapinnat
muihin jarjestelman osiin simuloidaan.

Esimerkki: Moduli, joka valvoo akun tdyttéastetta harjan
ollessa latauksessa. Akun tdytyttyd ldhetetddn “akku
tdynnd” signaali latauksen ohjausjdrjestelmaille.

Integrointitestausvaihe

Moduleista kootaan kokonaisuus tai osakokonaisuus,
jota integrointitestausvaiheessa testataaan yhtena ko-
konaisuutena. Talldin varmistutaan siit3, ettd modulit
toimivat aidossa toimintaymparistossaan toisten mo-
dulien kanssa maaritelmien ja vaatimusten mukaisesti.

Esimerkki: Hammasharjan latausjdrjestelmdn eri modulit
on koottu yhteen ja testataan jarjestelmdn toiminta. Akku
ei ole kdytdssd vaan rajapinta akkuun on simuloitu.

Jarjestelmatescausvaihe

Jarjestelmatestauksen yhteydessa varmistutaan siité,
ettd kaikki modulit toimivat toistensa kanssa vaati-
musten mukaisesti. Tassd testausvaiheessa testataan



aus ja sen vaiheet

en. Jo lasten leluissakin on mikroprosessori, ja siind ohjelmisto, jolla ohjataan varsin monimutkaisiakin toiminnalli-
aatimukset ja ennen kaikkea myds arvostus. Toivon ettd varsin nopeasti saamme tdhdnkin valtakuntaan testaajan

Testauksen perusvaiheet

Moduli-
testaus

Moduli-
testaus

Moduli-
testaus

r

Integrointi-

Integrointi-

Jarjestelmatestaus

v

=

Hyvaksyntatestaus

tyypillisesti my6s dokumentaatio, kdytettavyys, suo-
rituskyky, jarjestelman asentamiseen ja pdivitykseen
liittyvat toiminnaliisuudet.

Esimerkki: Hammasharjaa kdytetddn aidoissa tai mahdol-
lisimman aidon kaltaisissa tilanteissalympdristoissd. Lata-
us- ja akunkapasiteetti riittdd siihen, ettd hammasharjaa
voidaan kdyttdd vdhintddn kaksi kertaa pdivdssd.

Hyvaksymistestausvaihe

Ohjelmiston tilaajan tekema testivaihe, jossa asiakas
varmistuu siitd, ettd on saamassa toteutuksen, joka
mi vaatimusten mukaisesti, suorituskyky ei ole riittava
tai jostain muusta vaatimuksiin liittyvastd syysta asia-
kas ei hyviksy ohjelmistoa, on ohjelmiston valmistajan

korjattava toiminta vaatimuksia vastaavaksi. Hyvak-
syntatestaukseen liittyy laheisesti sopimuksiin liitty-
vid asioita. Tyypillisesti loppuhinta maksetaan onnistu-
neen hyvaksyntatestauksen jilkeen - asiakas hyviksyy
ohjelmiston kayttoonsa.

Esimerkki:Asiakas pesee hampaansa viikon ajan kahdesti
pdivdssd. 7 vuorokauden kuluttua testin aloituksesta, voi-
daan todeta, ettd hammasharja toimii vaatimusten mu-
kaisesti ja asiakas hyviksyy sen kdyttoonsd.

Yllakuvatut testausvaiheet ovat voimakkaasti yksin-
kertaistettu. Ainoastaan perustestivaiheet on katettu,
mutta naiden lisaksi voi olla monia erilaisia testausvai-
heita riippuen jarjestelman koosta ja vaatimusympa-
ristosta. Naista lisad seuraavassa artikelissa.

PITKYN PIIRI 1/2009
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Testaajat haastattelussa

Helmikuun testaustapahtuman jilkeen toimittaja sai
poytaan kaksi alan ammattilaista. Tuula Paakkonen
tyoskentelee Nokia Device R&D:ssa ja Elisa Backlund
Sasken Finland oy:ssd. Haastateltavat haastettiin mu-
kaan omilla mielipiteill - ilman huomioita tyonantajan
mahdollisiin kannanottoihin.

Mitd teet tyoksesi?

T:Testaushallinnon parissa tilla hetkelld konseptoi-
daan erilaisia tietojarjestelmia ja siihen liittyvia alueita
seka testaushallintaa.

E: Padvastuuna testaustiimin veto ja toimin myos
itse testaajana mobiilipuolella

Miten pdddyit testaajaksi?

E: Olin 2000-luvun alkupuolella tydskentelemas-
sa paikallisessa puhelinyhtiossa ja heille tuli portaa-
lin kautta lyhytsanomapalvelu kayttoon. Minusta tuli
SMS-testaaja, joka oli hieno titteli ja kun sai viela luvan
kanssa osoitttaa, ettd tossa on virhe.

T: Yliopistossa 97 opintojen loppuvaiheessa alkoi
tuntua, ettad testaaminen voisi olla mielenkiintoinen
alue, kun voi urputtaa muiden virheistad. Onnellisten
sattumien summasta paadyin Nokialle.

Mitd olette opiskelleet?

T: Padaineenani oli tietojenkasittelytiede ja filoso-
fian maisteri Joensuun yliopistosta. Luokalla oli kolme
naista.

E: Kuopion ammattikorkeakoulussa tietojenkasitte-
lyn tradenomi.

Molemmat toimitte esimiesasemassa. Mitd

testaajalta vaaditaan nykyddn?

Tuula aloittaa ja Elisa sdestaa: Ongelmanratkaisuky-
kya, tiedonhallintaa, muutosten sietoa, joustavuutta,
tietdmysta testauksesta ja testaustekniikasta. Pitaa
olla oma tyomoraali ja jamakka, siind mielessa jotta

Elisa Bdcklund ja Tuula Pddkkénen pohtivat testaajan maailmaa.

pitdid oman puolensa. Tuula huomauttaa, ettd han ei
nykyaan ole esimiesasemassa.

Pitddko olla jarjestelmadllinen?

Riippuu, mita testaa. Monenlaiset persoonat ovat
tervetulleita. Tietynlaiset testaajat ovat tietyssi vai-
heessa darettoman arvokkaita. Jos tulee joku ravak-
ki koko pakan sekottaja, han saattaa l6ytaa erilaisia
asioita.

Millainen koulutus testaajalla pitdsi olla?
Ovatko sertit tarkeita?

E: Testaukseen ei ole tilla hetkelld olemassa mi-
tdan pidemman kaavan koulutusta, jossa syvemmalta
perehdyttaisiin asioihin. Itse kannatan yleissivistavana
ISEBin peruskurssia, mutta paiasiassa se on tullut tyon
mukana ja senioritestaajat ovat sitten siind apuna.

T:Testaussertifikaatti on hyva olla olemassa, muttei
valttamaton. Arvostan teknista ja yliopistotaustaa.

Onko serti helppo suorittaa?

On. Jos osaa englantia ja ymmartai asiat. Tosin ky-
symykset ovat kinkkisid - tulkinnanvaraisia. Voi myos
lapasti sertifikaatin, mutta kaytannosta ei valttamatta
tieda asioita.

Millainen on ammatin arvostus?

Vihdinen toistaiseksi.Voisi olla parempi.

Miksi se on aliarvostettu, vaikka testaajia on
paljon?

Testaus ei ole sanana niin tuttu kuin esimerkiksi
ohjelmistosuunnittelija. Voi olla ettei tiedeta, mita se
testaaja tekee. Kuvitellaan, ettd se on vain kokeilua
eikd tiedeta systemaattista puolta. Luullaan, etta kuka
tahasa voi testata, ei tiedeta, mita kaikkea siihen kuu-
luu. Koulussa on yksi testauksen kurssi ja voi olla 50
ohjelminnin kurssia - onko se balanssissa?

Mikad on hienointa ty6ssasi?




Vastaukset tulevat melkein yhdesta suusta.

Kollegat, mielenkiintoiset ihmiset. Vikojen 16ytami-
nen - edelleenkin. Itse pihvistd se vian [dytiminen, jal-
jittaminen ja se, etta se saadaan vield korjattua.

Lopulta molemat Ioytavat tirkeimman: Nakymaton
laatu. Tanakin paivand se puhelin toimii kohtuulisen
hyvin. Sita nakymatonta laatua ei nihda siella taustalla:
Niin kauan kun on hiljaista, kaikki on mennyt hyvin.
Kun rasahtaa, niin kysytain: Missa se testaaja on? Mik-
sei testattu?

Me tiedetddn, ettid tietylld pankilla on ongelmia,
mutta toisesta ei kuulu mitaan. Miksi puhutaan koko
ajan tistd yhdestd pankista? Nimimerkilld olen viela-
kin, asiakas, koska haluan |6ytaa ne virheet.

Mikad on haastavinta tyGssdsi?

E: Saada riittavasti aikaa ja riittavan tarkalla tasolla
olevat speksit, jotta tiedetdan, mita testataan.

T: Kylla tuo ajan hallinta on tirkeaa.

E:Jos kehitys myohastyy, on haasteellista etta testa-
ukseen kaytettava aika ei samalla lyhene. Testaukses-
sakin on vain ihmisia toissa..

Miten voitaisiin tilannetta parantaa?

T: Pitaa olla selkednai se lista, minka Erkkikin aamun
seminaarissa esitti. Pitad proiorisoida, valita ja ottaa
riskit huomoioon. (Jos aikaa ei ole, tehdaan vihem-
man ja otetaan se riski. toim. huom)

E: Testaajien pitaa tehda selvaksi, ettd jos on taman
verran aikaa, voidaan tehda nima asiat - tassa on fak-
tat.

T: Paatos yleensa tehddan muualla ja se on toisaalta
my0s bisnespaitos?

Mikd mielestdsi on alan tulevaisuus? Auto-
matisointi? Pelastaako agile?

T: Mielenkintoisia suuntia.

E: Testausta ei saa niin sulavasti agilemoodiin kuin
ohjelmistokehitysta. Riippuen tuotteesta. Jos on val-
tavia kokonaisuuksia ja testatataan jotain pienta killi-
ketta, niin toimiiko koko systeemi. Jos silla on paljon
rajapintoja muualle. Jos jonnekin palikkaan tehdaan
muutos, kallistaako se kupin kokonaan - meneeko
koko kuppi nurin. Kokonaisuuuksien hallinta on agile-
maailmassakin tarkeaa.

llpo Tolvanen

Testaustapahtuman  5.2. osallistujalista tdyttyi nopeasti ja 28 ensin ilmoittautunutta kuunteli, kun Erkki Péyhdnen
kasitteli monipuolisesti testauksen eri alueita ja Tuula Pddkkonen esitti casen mobiilitestauksesta ja testiautomaatioista.
Tapahtuman esitysmateriaalit 1oyddt www.pitky.fi ko. tapahtuman alta
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Pirkanmaan tietotu

| [

-t

Tilaisuuden osallistujat seurasivat tarkkaav

Teppo Kattilakoski, Esa Salo ja Paavo Hénninen seminaarin pddtostoimenpiteissd.



rvapaiva 10.2.2009

aisina Abdo Nawfalin asiantuntevaa esitystd.

Pitkyn tavoitteena on tehda yhteistyokumppanien
kanssa kansallisen tietoturvapaivan tapahtumasta
saannollinen jokavuotinen tilaisuus.

Tapahtumaan osallistui 70 kuulijaa. Alun yhteisen
ohjelman jilkeen seminaari jakaantui kahteen putkeen,
jossa toisessa TAKK:n verkkoasiantuntija Abdo Naw-
fal kertoi mm. hakkereiden tyokaluista, keskitetyista
tietoturvamenetelmista ja itsepuolustavasta verkosta.
Toisessa seminaarissa avainasiakaspaallikké Esa Salo
Enfo Oyj:sta kertoi kannettavan tietokoneen tieto-

| L7 - N

turvasta, Granite Partners Oy:n tietoturvallisuusasi-
antuntija Teppo Kattilakoski toimiston tietoturvasta
ja lopuksi TAKK:n turvallisuusalan koulutuspaallikko
Paavo Hanninen kertoi, miten voi tietoturvakoulutuk-
sen toteuttaa asiakaslahtoisesti.

Pitky, Finnsecurity ry ja TAKK tarjosivat tilaisuu-
den sarpimet ja Panda Security lahjoitti pailliskaupak-
si jokaiselle osallistujalle tietoturvaohjelmiston.

Seminaarin materiaalit ovat Pitkyn sivuilla.

ReST-¢tyylin mukaisten
Web-palveluiden suunnitteluprosessi

Pitkyn tietojenkadsittelytieteen pdivien stipendi mydnnettiin Markku Laitkorvelle. Tdssd hdnen esityksensd tiivistettynd.

Web-arkkitehtuuria maarittava arkkitehtuurityyli,
Representational State Transfer (ReST), on tullut yha
suositummaksi myos Web-palveluiden kannalta. Pal-
Web-arkkitehtuurin ominaisuuksia, kuten serendipi-
teettid (serendipity), itsendistd versioituvuutta (evol-
vability) ja skaalautuvuutta. Serendipiteetti tarkoittaa
ennakoimatonta yhteentoimivuutta, kuten uusien
asioiden loytamista hyperlinkkeja seuraamalla toisis-
taan riippumattomien Web-sivujen vililla. Itsendisen
versioituvuuden avulla jarjestelman osia voidaan lisata

ja kehittaa ilman etta kokonaisuus rikkoutuu. Skaalau-
tuvuus ennakoi kuormitustekijoita palveluiden kasva-
essa Internetin mittakaavaan asti. Nama ominaisuudet
voidaan johtaa ReSTille ominaisista piirteista kuten re-
sursseista ja yhtenaisista rajapinnoista. Resurssit ovat
nimettyja informaation abstraktioita, joita palvelussa
kaytetdan tilattoman rajapinnan kautta. Rajapinnan yh-
tendistiminen edellyttad tilainformaatiota kisittelevi-
en operaatioiden ja niiden semantiikan normalisointia
samoiksi palvelusta ja resurssista toiseen.

13
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ReST-suunnittelun
haasteet

Palvelua suunniteltaessa toiminnalliset vaatimukset
ilmaistaan yleensa kiskymuotoisina: kiyttija kehottaa
palvelua suorittamaan tietyn toiminnon.Tama muistut-
taa olioajattelua, jossa tilatieto piilotetaan tehtavakoh-
taisilla operaatioilla. ReSTin resurssiajattelu yhtenaisi-
ne rajapintoineen toimii pdinvastoin, jolloin tilatieto
on etusijalla ja operaatiot vakioidaan yleiseksi tilanka-
sittelyksi. Nakemyksemme mukaan ReST-suunnittelun
merkittavin haaste liittyy tihan ajattelutavan muutok-
seen. Kuvan | mukaisesti ei ole aina suoraviivaista siir-
tya toiminnallisista vaatimuksista informaatiosisallon
kautta resurssirajapinnan kuvaukseen. Monet nykyisin
ReST-palveluiksi itseddn mainostavista eivat noudata
yhtendisen rajapinnan rajoitetta, jolloin ne menettavat
Web-arkkitehtuurin edut. Samalla korostuu ReSTin
soveltuvuus: algoritmien arvoon perustuvat palvelut
eivit tassa suhteessa ehka ole yhtd antoisia kuin pal-
velut, joiden arvo on niiden informaatiossa.
Kirjallisuudessa ReST-rajapintojen suunnitteluoh-
jeet yksinkertaistavat asian nain: ”substantiivit resurs-
seiksi — vakio-operaatiot resursseille — paluuarvot

operaatioille — esitysmuodot resurssien tilatiedolle”.

Niiden sindnsa patevien ohjeiden perusteella ei kui-
tenkaan vield voi systemaattisesti edetd vaatimuksista
rajapinnaksi. Tutkimuksemme tavoitteena onkin ollut
ymmartad vaiheittaista suunnitteluprosessia: ReST-
asiantuntemus  (arkkitehtuurirajoitteet) tallentuisi
mallimuunnoksiin, joiden syotteet vastaisivat kohde-

1: searchF lights (criteria) N
) 2: possible flights il ,f"

= ;

3: selectFlights[) ,’;

= /

selected_flights.each do [light] | /JJ
4: findAvailableS eats{flight) - ;'r
5: available seats A
le 5

6: selects eats() A

end .
10: confirmitinerary(itinerary) \\‘\
)1 reserveSeats()
12: payment options =
~ ,
13: payltinerary(itinerary, payment) _ N,
) 14: eticket | ,
= N

*
.,

Kuva I. Hyppy vaatimuksista ReST-palveluun.

7: addS eats(seats) J -]
= | B: recalculatePrice()
9: itinerary with price | =

i link(parent): URI2, link(item): URIS
K

alueen asiantuntemusta (vaatimukset). Olemme valin-
neet UML-malliohjautuvan prosessin, johon voidaan
tarvittaessa liittad tyokalutukea. Koska suunnittelija ei
tee muutoksia vaihetuotteisiin vaan mallimuunnosten
parametreihin, muunnoksista saadaan jaljitettavid ja
lopputulosta voidaan evaluoida vaatimusten kattavuu-
den suhteen. Kuvassa 2 nakyvat prosessin paavaiheet
ja niitd vastaavat vaihetuotteet: analyysi toiminnalli-
seksi maarittelyksi, kdyttaytymisen kanonisointi infor-
maatiomalliksi, rakenteen kanonisointi resurssimal-
liksi, tulkinta palvelumaarittelyksi sekd mahdollinen
koodin generointi.

Vaatimuksista
palvelukuvaukseen

Analyysi mallintaa vaatimukset ohjelmallisen kisitte-
lyn lahtokohdaksi. Toiminnallisen maarittelyn UML-
sekvenssikaaviossa kuvataan keskeiset toiminnot
kayttdjan ja palvelun vilisina viesteina. Kaaviossa pal-
velun sisdisind viesteind nakyvat myos sivuvaikutukset,
joilla on merkitysta kayttsjille nikyvan informaation
kannalta. Mikali operaatioilla on suoritusjarjestyksen
riippuvuuksia, mallia tdydennetdan UML-tilakaaviolla.
Myos alustava kohdealueen kasitemalli UML-luokka-
kaaviona voidaan laatia perustaksi resurssien mallin-
tamiselle. Kaikki nama mallit joudutaan kaytinnossa
tuottamaan kasin tekstimuotoisen vaatimusmaaritte-
lyn perusteella.

Kayttaytymisen kanonisointi purkaa toiminnallisen
maarittelyn kiaskymuotoiset operaatiot tilatiedoksi ja

Base URL http:/service.nettravelagent/

[URWYitineraries T H

link(item): UR 12

operations: GET, POST

type: applicationfx-travel.itinerary-+xml
URI2: itineraries Aitinerary.id}

link(parent): URI1, link(itinerary-price): URI3,

link(itinerary-seat): UR 14

operations: GET

type: application/x-travel.itinerary+xml
URI3: itineraries fitinerary.id}/price

link(parent): UR 2

operations: GET, PUT

UR I4: itineraries Aitinerary.id}/s eats

operations: GET, POST
type: applicationfx-travel.seatrxml

URI5: itineraries fitinerary.id}/s eats fiflight.code}/
{flight.departure}{seat.code}

link(parent): URI4, link(seat): URI6
operations: GET, DELETE
type: application/x-travel.seat+xml|

URI6: flights f[flight.codel/{flight.departure}/

type: application/x-travel.itinerary+xml :
seats/seat.code}
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sitd kasitteleviksi vakio-operaatioiksi. Kanonisoinnin
tuloksena syntyva informaatiomalli esittad toimin-
nallisuuden informaatiosisallon UML-luokkakaaviona.
Kanonisointi mukailee Speech Act —teoriaa, jonka
mukaan ihmiskommunikaatio voidaan jakaa kuulijan
kayttaytymiseen vaikuttaviin osiin. Rajapintaviesteissa
naita vaikuttavia osia ovat viestin tarkoitus (pyynto-
viestina kysely tai muutospyynto; vastausviestina ha-
kutulos, muutoksen hyvaksynti tai kiisto), tavoiteltu
vaikutus tilatiedon kasittelyssa (ei mitdan, korvaus,
poisto, lisdys) seka viitteellinen informaatio kohteesta
(kohteen tunniste, kohteen haluttu tai timanhetkinen
tilatieto, kohteen mahdolliset suhteet muihin kohtei-
siin). Informaatiomalli painottaa kohdeinformaatiota,
jossa toiminnallisuudesta kaivetaan esiin kasitteita,
niiden ominaisuuksia sekd suhteita. Kohdekasitteille
kirjataan myos viestien vaikutuksen mukaiset vakio-
operaatiot. Kanonisointi perustuu toiminnallisuuden
merkitysten tulkintaan, joten muunnos vaatii mer-
kittavaa inhimillista panosta eika siksi ole kunnolla
automatisoitavissa. Tulosmallia rajaavaa UML-profiilia
voidaan kuitenkin hyodyntad tietokoneavusteisena
kyselyna.

Rakenteen kanonisointi ryhmittelee informaatio-
mallin sisaltoa valitun resurssirakenteen mukaisiksi yk-
sikoiksi. Tuloksena syntyy UML-luokkakaavio, resurs-
simalli, joka muodostaa informaatiomallille ulkoisen
nakyman. Web-tyylisessa, hierarkkisessa resurssira-
kenteessa alkioresurssi vastaa informaatioabstraktion
perusyksikkoa, yksittaista kohdealueen kasitetts, jon-
ka ilmentymien joukkoa hallinnoi siilidresurssi. Naita
taydentaa erityinen projektioresurssi, jota ei voi sovit-
taa hierarkkiseen resurssirakenteeseen. Projektio voi
olla rajattu (suodatus hakukriteerien perusteella) tai
muokattu (jarjestyksen muuttaminen) rinnakkaiseksi
nakymaksi vastaavan perusresurssin informaatiolle.

Aliresurssisuhde merkitsee sisaltymis- ja elinaika-
riippuvuutta, kun taas viittaussuhde toimii pelkkana
linkkina resurssien vililla. Naiden mallielementtien
tuottaminen perustuu padosin mekaaniseen malli-
muunnokseen, jonka alustavaa automatisointia on jo
kokeiltu.

Lopuksi palvelutulkinta tuottaa resurssimallista

kohdearkkitehtuurin mukaisia kuvauskomponentteja.

Web-arkkitehtuurissa naitd kuvauskomponentte-
ja ovat palvelun resurssien URI-rakenne, resurssien
valiset linkit, HTTP-operaatiot paluuarvoineen seka
tilatietoa  esittavat MIME-sisaltotyypit.  Resurssi-
mallia tulkittaessa on tarkoitus hyodyntaa erityista
ottaisi myos ei-toiminnalliset vaatimukset riittavasti
huomioon. Muilta osin kuvauskomponentit voidaan
tuottaa padosin automaattisesti ja koostaa kuvauksek-
si, joka perustuu vaikkapa XML-pohjaiseen Web App-

lication Description Language —sanastoon (WADL).

WADL-dokumenttia voidaan hyodyntda palvelun
toteutuksessa, mutta riippumattomuuden sailyttami-
seksi asiakassovellusten pitaisi kayttaa kuvausta vain
ajonaikaisesti.

000

Viela on tyota jaljella

Kuvattua prosessia kehitetaan edelleen ReST-palvelui-
den suunnittelumenetelmien systematisoimiseksi seka
mahdollisen tyokalutuen tarjoamien hyotyjen kannal-
ta. Erityistd huomiota saa suunnittelumallikirjastojen
kdytto vaatimusten ja ReST-rajoitteiden vilisten ris-
tiriitatilanteiden ratkaisemisessa. Lahitulevaisuudessa
prosessia arvioidaan tarkemmin tapaustutkimusten
perusteella — varsinkin kayttaytymisen kanonisointia
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Tutkintokoulutukset o
syksylla 2009 it - erkotsammatitutkinto

Kayton tuki, Datanomi VAIN OPPISOPIMUKSELLA, 33 Iahipv
e Windows XP/Vista/2008 server ja Office 2007. Mahdollisuus suorittaa Microsoft Academyn MCTS-tutkinto.

Julkaisugrafiikka tai verkkoviestinta Av-viestinnan at, 28 lhipv
e Suunnittele ja toteuta nykyaikaisia ja toimivia www-sivuja tai perinteisia julkaisuja. Adobe CS.

Ohjelmointi, vaihtoehtoina Symbian tai Java Tietojenkasittelyn at, 24 l&hipv
e Symbian-vaihtoehdossa toteutetaan mobiilisovelluksia ja Java-vaihtoehdossa palvelin- ja mobiilisovelluksia.

Ohjelmistosuunnittelija Tietojenkasittelyn eat, 25 Iahipv
e Koulutuksessa keskitytaan ohjelmisto- ja projektisuunnitteluun seka projektin johtamiseen.

Ohjelmistotestaaja llta- ja paivakoulutus, Tietojenkasittelyn at, noin 30 l&hipv
e Testaajalle suunniteltu tutkintotavoitteinen koulutus. Testaamisen haasteet, vélineet ja kdytanto.

Jarjestelméatuki - Microsoft IT Academy- MCITP llta- ja paivakoulutus, Tietojenkasittelyn at, 50 lahipv
e Windows-pohjaisten jarjestelmien ammattimainen yllapito, XP, Vista, Server 2008...

Virtualisoinnin asiantuntija - Tietojenkasittelyn at, noin 50 lahipv
e Windows 2008, VMware, Citrix. Hanki osaaminen ja valmiudet suorittaa sertifikaatit.

Verkkoasiantuntija, CCNA Tietojenkasittelyn eat, 51 [ahipv
e Verkkojen suunnittelu ja hallinta. Verkkolaitteiden ja ohjelmien lisaksi Windows- ja Linux-palvelimet.
Harjoittelet monipuolisessa verkkolaboratoriossa myds etaalta.

Jatkokoulutuksena voit valita:

e Verkkoturvan/Palomuurien asiantuntija CCNA+Security tai
e VolP verkkojen asiantuntija / CCNA+VolP tai

e Langattomien verkkojen asiantuntija / CCNA+FWLANS

Tutkintokoulutukset tahtaavat virallisiin OPH:n tutkintoihin ja kansainvalisten akatemioiden sertifikaatteihin. Koulutuksen
kesto on yleensa 1%:-2 vuotta, riippuen henkilokohtaisesta opiskelusuunnitelmasta. Oppisopimuksella opiskeltaessa koulutus
on ilmaista (myds yksityisyrittdjalle) lukuun ottamatta mahdollisia kirjoja ja ohjelmistotoimittajien kaupallisia sertifiointeja.
Omaehtoisesti opiskeltaessa opiskelija maksaa koulutusmaksun. Akatemioiden kautta saadut todistukset ja viralliset tutkintoto-
distukset kuuluvat hintaan.

Koulutuksiin siséltyy verkko-opiskeluymparistd, useimpien ohjelmien etakayttomahdollisuus sekd mahdollisuus harjoitella arki-
sin klo 8.30-20.30 TAKK:n opintorilla, jossa on laitteet ja ohjelmat seka péivisin ohjaaja. Paivakoulutuksia klo 8.30-16.00 ellei
toisin mainita. Lahiopiskelupdivia on yleensa 1-4 kertaa kuussa.

Sertifiointitestit joka toinen torstai.

Lisatiedot ja haku: www.takk.fi tai kysy asiakaspalvelusta (03) 2361 421, palvelu03@takk.fi
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